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Zatacznik nr 1 do SWZ do postepowania nr ZSCKR.330.5.2025

Czes¢ | — Modut fotowoltaiczny transparentny (typ szkto—szkto)

Czesc Il — Model systemu fotowoltaicznego z pionowym ustawieniem modutéw bifacjalnych — wersja
szkoleniowo-pokazowa

Czesc Il — Oprogramowanie do projektowania i symulacji instalacji fotowoltaicznych

Czes¢ IV — Inwertery/falowniki

Czesé | — Modut fotowoltaiczny transparentny (typ szkto—szkto) - Szczegétowy Opis

Przedmiotu Zamowienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowaé sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzsza¢. Proponowany sprzet musi spetniaé
wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej.
Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamoéwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie dokfadnych i
zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamdwienia:

Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.

1.

2
3.
4

. Minimalny okres gwarancji to 24 miesigce.

Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca.

. Dostarczone urzadzenia musza by¢ wyposazone w nastepujace dokumenty:

a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

b) Dokument gwara

ncyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim

Lp.

Wyszczegolnienie

ilos¢

Specyfikacja

Czesc | - Modut fotowoltaicz

ny transpare

ntny (typ szkto—szkto)

1.1

Modut
fotowoltaiczny
transparentny (typu
szkto—szkto) do
celéw
dydaktycznych

1 kpl.

Przeznaczenie: do  pokazania  przenikania  Swiatta, zastosowan
agroPV/architektonicznych.
Wymagania minimalne:

Konstrukcja: modut fotowoltaiczny szkto—szkto z przerwami miedzy
ogniwami lub pdtprzezroczysty.

Moc: min. 250-350 Wp (zaleznie od stopnia transparentnosci).
Przepuszczalnos$é swiatta: min. 10% (dopuszcza sie 10-30% — do celow
dydaktycznych).

Rama aluminiowa lub bezramowy szkto—szkto.

Ztgcza MC4 lub kompatybilne.

Stopien ochrony puszki: min. IP67.

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki

odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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Czesc¢ Il — Model systemu fotowoltaicznego z pionowym ustawieniem modutéow
bifacjalnych — wersja szkoleniowo-pokazowa - Szczegétowy Opis Przedmiotu
Zamowienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowane przez wykonawce wyposazenie réwnowazne musi charakteryzowaé sie takimi samymi
parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyziszaé. Proponowane
wyposazenie musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych
pozycji. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci maja
na celu jedynie przyblizenie wymagan, ktdrych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych
i zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamdwienia:
1. Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca.
2. Minimalny okres gwarancji to 24 miesigce.
3. Dostarczone urzadzenia muszg by¢ wyposazone w nastepujgce dokumenty:
a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,
b) Dokument gwarancyjny,
c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim

Lp. Wyszczegolnienie ilos¢ Specyfikacja

Czesc Il - Model systemu fotowoltaicznego z pionowym ustawieniem modutéw bifacjalnych — wersja szkoleniowo-

pokazowa
1.1 | Model systemu 1 kpl. Przeznaczenie: pomoc dydaktyczna do szkoleh BCU z zakresu AgroPV /
fotowoltaicznego z rozwigzan pionowych, pokazujgca sposéb posadowienia stupa, mocowanie
pionowym modutu w osi pionowej i odstepy miedzy rzedami.
ustawieniem Wymagania minimalne:
modutéw *  Forma i skala:
bifacjalnych - model przestrzenny (makieta) ustawiany na stole lub podtodze,

- skala np. 1:20-1:25 (dopuszcza sie rGwnowazng), tak aby mozna byto
pokazac¢ réznice wysokosci stupa i szeroko$¢ modutu.
* Elementy modelu:
- stup/maszt nosny (symulacja profilu stalowego wbijanego w grunt),
- rama mocujgca modut w orientacji pionowej,
- modut PV — element ptaski w ksztatcie panela, front i tyt zaznaczone
innym kolorem, zeby pokaza¢ bifacjalnos¢,
- dwa lub wiecej modutéw w jednym rzedzie (pokazanie ciggu),
- podstawa/grunt z zaznaczong strefg pod modutem.
= Sposdb ustawienia:
- moduty ustawione pionowo (0°), rGwnolegte do siebie,
- odstep miedzy rzedami w modelu odpowiadajgcy rzeczywistemu
odstepowi zapewniajgcemu brak zacieniania (w skali),
- wysokos$¢ dolnej krawedzi modutu nad “gruntem” min. 0,5-0,8 m w
skali (co odpowiada np. 1,5-2,0 m w realu) — zeby pokazaé przeswit.
= Materiat i wykonanie:
- materiat lekki i trwaty: PVC, MDF, druk 3D, aluminium — dopuszcza sie
mieszane,
- elementy demontowalne (zeby mozna byto wyjg¢ “modut” i pokazac
samg rame),
- estetyczne wykonczenie do prezentac;ji.

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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= Opis dydaktyczny
- tabliczka / karta z opisem: “pionowy montaz modutéw bifacjalnych —
przyktad”, z podaniem typowych wysokosci i odlegtosci,
- wskazanie, ze praca odbywa sie z obu stron modutu.
*  Wymiary modelu
- dtugosé catkowita modelu: ok. 60—100 cm,
- wysokosc¢: ok. 30—40 cm,
- podstawa stabilna, wolnostojaca.

Czesé lll — Oprogramowanie do projektowania i symulacji instalacji fotowoltaicznych
- Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoéwienia, ktore muszg by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty rdwnowazine, jednakze
proponowane przez wykonawce oprogramowanie rownowazne musi charakteryzowac sie takimi samymi
parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyiszaé. Proponowane
oprogramowanie musi spetnia¢ wymagane parametry techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji.
Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajgcej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczgce przedmiotu zamdwienia:
1. Oferowane oprogramowanie nie moze by¢ wersjg prototypowq ani testowg — musi by¢ produktem
istniejgcym na rynku w obrocie i pochodzi¢ z legalnej dystrybucji.
2. Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.
3. W zakres zamdwienia wchodza:
a) dostarczenie oprogramowania (np. w postaci elektronicznej, licencji, klucza aktywacyjnego lub
nosnika instalacyjnego),
b) instalacja,
c) konfiguracja,
d) uruchomienie i weryfikacja dziatania na wskazanym srodowisku.
4. Wszystkie koszty zwigzane z dostawg, instalacja, konfiguracja oraz uruchomieniem oprogramowania
ponosi Wykonawca.
5. Dostarczone oprogramowanie musi by¢ wyposazone w nastepujace dokumenty:
a) Dokument gwarancyjny,
b) Instrukcje obstugi/ dokumentacje uzytkownika w jezyku polskim.

Lp. Wyszczegolnienie ilos¢ Specyfikacja

Czesc 11l - Oprogramowanie do projektowania i symulacji instalacji fotowoltaicznych

lIl.L1 | Oprogramowanie Na 5 Przeznaczenie: Oprogramowanie do dydaktycznego projektowania i
do projektowania i stanowisk | symulacji instalacji fotowoltaicznych dachowych i gruntowych, z
symulacji instalacji mozliwoscig uwzglednienia zacienienia, doboru modutéw i falownikéw oraz
fotowoltaicznych wygenerowania raportu uzysku energetycznego. Narzedzie klasy PV*SOL /

PVsyst lub réwnowazne.
Wymagania minimalne:
a. Zakres zastosowania
— projektowanie instalacji dachowych (ptaskie i skosne),
— projektowanie instalacji gruntowych / farmowych,

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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— mozliwos¢ definiowania wtasnych uktadéw montazowych.
b. Baza komponentéw
— wbudowana baza modutéw PV i falownikéw od wielu producentéw,
— mozliwo$¢ dodania wtasnego modutu/falownika (edytowalna baza).
¢. Modelowanie zacienienia
— modut zacienienia 3D lub rownowazny,
— mozliwos¢ wprowadzania przeszkdd (kominy, attyki, drzewa),
— uwzglednienie zacienienia godzinowego w symulacji.
d. Symulacja pracy
— wyliczenie rocznego uzysku energii na podstawie danych
meteorologicznych (baza klimatyczna wbudowana lub mozliwosé
wczytania),
— dobdr liczby modutéw w stringach i konfiguracji MPPT,
— uwzglednienie strat (kablowe, temperaturowe, zacienienie).
e. Raportowanie
— generowanie raportu z projektu w formacie PDF / doc z
zestawieniem mocy, uzysku, parametrami elektrycznymi i
wykresami,
— mozliwosé wstawienia logo Zamawiajgcego lub opisu projektu
(dopuszcza sie).
f. Licencja
— licencja stanowiskowa lub sieciowa (dopuszcza sie licencje
edukacyjna),
— licencja minimum 3-letnia lub bezterminowa.
g. Jezyk i wsparcie
— interfejs PL lub EN,
— dokumentacja / tutoriale,
— wsparcie techniczne w okresie min. 12 miesiecy.
h. Wymagania sprzetowe
— praca na systemie Windows 10/11.
Dopuszcza sie: oprogramowanie klasy PV*SOL premium, PVsyst albo inne
narzedzie o poréwnywalnym zakresie funkcji.

Czes¢ IV — Inwertery/falowniki - Szczegétowy Opis Przedmiotu Zaméwienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce przedmiotu
zamoOwienia, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet rwnowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszac. Proponowany sprzet musi spetniac
wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej.
Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamodwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamédwienia:

1. Oferowany produkt nie moze by¢ prototypem i musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.
Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.
Minimalny okres gwarancji to 24 miesigce.
Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca
Dostarczone urzgdzenia muszg byé wyposazone w nastepujgce dokumenty:
a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

vk wnN

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.



P KRAJOWY
==~ PLAN
== ODBUDOWY

- Polska NextGenerationEU

b) Dokument gwarancyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim
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Lp. Wyszczegdlnienie ilos¢ Specyfikacja
Cze$é IV — Inwertery/falowniki

IV.1 | Falownik 4 szt. Przeznaczenie: do dydaktycznego pokazania pracy instalacji PV z
hybrydowy magazynem energii: zasilanie z PV - fadowanie akumulatora -
jednofazowy 3-3,6 oddawanie do sieci / pracy na obcigzenie.
kW z mozliwoscig Wymagania minimalne:
wspotpracy z a. Mocznamionowa AC:
magazynem energii — 3,0-3,6 kW 1F (dopuszcza sie 5 kW 1F — jesli taki model jest

dostepny).
b. Wejscie PV (DC):

— min. 2 niezalezne MPPT,

— zakres napiecia pracy DC: ok. 100-500 V DC (lub szerszy wg
producenta),

— maks. napiecie wejsciowe: min. 500-600 V DC,

— prad na MPPT: min. 12 A.

c. Wejscie/wyijscie baterii (akumulatora):

— wspotpraca z magazynem energii 48 V DC (typowa wersja
edukacyjna) lub z baterig HV — dopuszcza sie oba warianty,

— dwukierunkowy falownik baterii (tadowanie/roztadowanie),

— moc tadowania/roztadowania: min. 3 kW,

— ochrona / BMS we wspodtpracy z baterig zalecang przez
producenta.

d. Wyjscie AC:

— 230V, 50 Hz, jednofazowe,

— praca on-grid z synchronizacjg i zabezpieczeniem przed praca
Wyspowg,

— tryb backup/UPS — mozliwo$¢ zasilenia wydzielonego obwodu przy
zaniku sieci (dopuszcza sie z uzyciem dodatkowego modutu
backupowego).

e. Sprawnosc:

— sprawnosc przeksztatcania PV->AC: min. 97%,

— sprawnosc¢ fadowania/roztadowania baterii — zgodnie z danymi
producenta.

f. Zabezpieczenia wbudowane:

— ochrona przed odwrotng polaryzacja PV,

— ochrona przed przecigzeniem i zwarciem po stronie AC,

— monitorowanie izolacji DC,

— zabezpieczenie przed pracg wyspowa.

g. Komunikacja i monitoring:

— whbudowane Wi-Fi / LAN / RS-485 — dopuszcza sie rownowazne,

— aplikacja/web z podgladem: produkcja PV, stan baterii, pobdr z
sieci, eksport.

h. Stopien ochrony obudowy: min. IP65 — montaz na Scianie, takze w
warunkach zewnetrznych.
i. Zakres temperatur pracy: min. —25°C do +60°C.
j.  Wyposazenie: uchwyty montazowe, lista kompatybilnych
magazynow energii.
IV.2 | Mikroinwerter 4 szt. - Wejscie DC na 1 lub 2 moduty PV (dopuszcza sie wersje 2xMPPT).

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci

zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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Moc wyjsciowa znamionowa: 250-450 W AC (lub 600-800 W dla 2
modutow).

Wyjscie AC: 230V, 50 Hz, jednofazowe, synchronizacja z siecia, anti-
islanding.

Sprawnos¢ min. 95%.

Stopien ochrony IP65 (montaz pod modutem).

Monitoring on-line / w aplikacji.

Zakres temp. pracy min. —40...+60°C.

Komplet ztaczy PV i przewodu AC systemowego.

V.3

Inwerter stringowy

1 szt.

Inwerter 1-fazowy 3-3,6 kW.

Moc AC: 3,0-3,6 kW.

2 niezalezne MPPT.

Zakres napiecia wejsciowego DC: min. 80-580 V.

Sprawnosc¢ europejska 297%.

Wyjscie 230 V 50 Hz, automatyczne odtgczenie od sieci.
Komunikacja: Wi-Fi/LAN/RS-485 — dopuszcza sie rbwnowazne.
Stopien ochrony IP65.

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci

zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.




